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CONSULTORIA DE ENGENHARIA E GEOTECNIA

PROCEDIMENTO No 001 — CORRELAGAO - COMO EXECUTAR O ENSAIO Fev-24

/N
-V cBRIN SITU

MPT- CORRELACAO - |
SOLICITAR PROPOSTA TECNICO-COMERCIAL AO ATENDENTE -31-98252-0309

CONTROLE DA QUALIDADE DO PAVIMENTO PELA CORRELACAO DO MPT E CBR in situ

Ensaio de penetracdo no solo com o MPT- Método Prético da Tens&o Admissivel

. AFA
. ¥ cBrRIN sITU

- MPT- CORRELACAO -

APLICATIVO BARRA %2"-1,50m PESO ~5,49Kg - 210,0Cm

(i)

[
[ [@] TESTES PY
@] | 001/A-B

I- PRELIMINARES DO TESTE

PREPARO DOS EQUIPAMENTOS
EQUIPAMENTOS: : BARRA DE %" E PESO C/ FURO CERTIFICADOS

ACESSORIOS : PAPEL, CANETA, FITA CREPE, PAQUIMETRO
TRENA MILIMETRICA, NiVEL DE MAO, MARRETA
DE 3,0 Kg(OPCAO) E ENXADA.

ATENGAO : OBTER DO CLIENTE A CLASSIFICACAO E ANALISE DO MATERIAL QUE SERA USADO
PARA O REATERRO, COM O CBR DE LABORATORIO E A ENERGIA DE COMPACTAGAO ( PROCTOR)

A SER USADA NO PROJETO.

IMPORTANTE RESSALTAR QUE TODA VEZ QUE SE ALTERAR O MATERIAL DO ATERRO, DEVE-SE
RECEBER DO LABORATORIO A CLASSIFICACAO E O CBR DO NOVO MATERIAL, PARA QUE A
CORRELACAO SEJA SEMPRE A REAL ADEQUADA PARA SE OBTER O NOVO “ CBR in situ”.
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CORRELA CA O MPT x CBR (“insitu”) Revi

PROJETO ESQUEMATICO PARA No DE TESTES E ESPACAMENTOS DO LOCAL :
(CONFORME PROJETADO OU DE ACORDO COM O CALCULISTA*)

100m de COMPRIMENTO 10 Trecho 100m de COMPRIMENTO 20 Trecho
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SAO 15 POR 100m
SOMAN-SE + 2 (INICIO E FINAL)

SAO 15 POR 100m
'SOMAN-SE + 2 ( INICIO E FINAL)

DESENHO ILUSTRATIVO MOSTRANDO A VARREDURA DE ENSAIOS MPT NAS CAMADAS DO PAVIMENTO EM SEU TOTAL
COMPRIMENTO. PARA ATENDIMENTO AO PROJETADO E PARA SITUACOES DUVIDOSAS COM CONTRA-PROVAS PARA
CONFIRMACOES NO LOCAL.

100m de COMPRIMENTO 10 Trecho 100 m de COMPRIMENTO 20 Trecho

MALHA DE 35 METROS

ESTUDO
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SAO 9 POR 100m
SOMAN-SE + 2 ( INICIO E FINAL)

SAO 9 POR 100m
SOMAN-SE + 2 ( INICIO E FINAL)

VERIFICACAO DO PASSO A PASSO DO ENSAIO MPT NO LOCAL :

OS LOCAIS DEVERAO ESTAR LIVRES, NIVELADOS E REBAIXADOS EM ~5¢cm, COM AREA DE ~ 0,50 m2.
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ABRIR AREA DE -
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70,0cm x 70,0 cm

ENSAIOS EM DIAGONAIS, DEVIDAMENTE ESPACADAS

- EXECUCAO PASSO APASSO- CRAVACAO
1.1- EXECUTAR O REBAIXO DE 5 CM CONFORME MARCACAO \/

1.2- CRAVAR A BARRA DE 2", NIVELADO C/ A HASTE APRUMADA CRAVANDO 10 A 15 CM\/
1.3- CASO HAJA MUITA RESISTENCIA NO SOLO USAR HASTE DE 5/8” - (OPGAO )

Vv
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1- CRAVAR A HASTE E NIVELAR LOCAL DO ENSAIO

v

CRAVACAO MINIMA >= 10cm
CRAVACAO MAXIMA <= 30cm

ALTURA QUEDA MAX< 100cm
ALTURA QUEDA MIN .> 70cm

LIMITES

2- EXECUCAO PASSO APASSOTESTE OU ENSAIO

2.1- OBTER, A ALTURA DE QUEDA -“H"“.

ATENCAO
MEDIR H , POSICIONADO O PESO
NO LOCAL, MARCANDO NA
HASTE, A PARTE SUPERIOR E
INFERIOR, COM FITA NA BARRA

H=ALTURA DE QUEDA

3- EXECUCAO PASSO A PASSO -MEDIR A DEFORMAC

3- EXECUTAR A LIMPEZA DAS
BORDAS

2- SOLTAR O PESO P, 10 VEZES
DA ALTURA H

- LIMPAR OS EXCESSOS LATERALIS, -
COM AUXILIO DE 1 ESQUADRO,
RETIRE O EXCESSO NIVELANDO
PARA COMO ERA ANTES.

- DEITAR O ESQUADRO E MARQUE
A FITA CREPE FIXADA NO PESO,
NA PROFUNDIDADE “e .

- CASO HAJA ALGUM LADO MAIS
ALTO, GIRE O PESO, NO LOCAL,
SUAVEMENTE, PARA MARCAR
ONDE ESTIVER MAIS NIVELADO.

IMPORTANTE

1- OBTER, EM 10 GOLPES A PROFUNDIDADE - “e “.

4- MEDIR A PROFUNDIDADE
“e”, MARCADA NO PESO

AO “e” mm.

MEDIR “e“mm

RETIRAR O PESO E MEDIR “€ ”,NA
FITA MARCADA DO PESO.

A MEDIDA DE € DEVE SER EM “mm*

OBS_ACONSELHAMOS PREENCHER O LOCAL DO ENSAIO COM MATERIAL GRANULAR
E/OU COM SOLO CIMENTO 1:30, DEVIDAMENTE COMPACTADO.
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ANOTE OS DADOS PARA O USO DO APLICATIVO CORRELAGCAO DO MPT X CBR in situ
EM WWW.TENSOLO.COM.BR , FACA O LOGIN, ENTRE NO SEU DOMINIO, PREVIAMENTE
ADQUIRIDO CONOSCO E FALE CONOSCO.

DADOS PARA MPT- CORRELACAO - CBR
D= DIAMETRO DO PESO(m), P =PESO EM (Kg)
H = ALTURA DE QUEDA (m), “e”= DEFORMACAO (mm)

V- PLANILHAS DO CONTROLE DE QUALIDADE PELO CBR in situ

1- PLANILHA DE CALCULO DO CBR in situ - Para cada ensaio um resultado de CBR in situ

S DATA 15/08/2023
O @ osmmers  CORRELACAO DE ENSAIOS DCP ( MPT- TENSOLO) COM CBR IN 5| pesog) | 5,40

DETERMINACAO DO CBR "IN SITU" ( USANDO O M. P.T.-TENSOLO ) @(cm) 10,0
OBRA - CLIENTE : LOCAL: DADOS MPT
DIAMETRO DADOS DE LABORATORIO
PESO (Kg) (cm) RESULTADOS DA CORRELAGAO
AMOSTRA - LOCAL
Py 5,40 10,0 COMPACTACAO - ENERGIA CBR-"INSITU " MPT
ENSAIO MPT 83 CBR - mocror | ocros | eeocron No & ey EMSOLO | = g/cm2
Hentre_( 70 a 100cm) C/ REBARSS S5 4l Hlem) | e(mm) | LABORATORIO | townt | wimeo | weonc | GOLPES | nseninc CBR in situ | SATURADO
CASCALHO ARENOSO NAO SATURADO cascatho 7,25%
LOG10(CBR)= 2,182-0,872 LOG10 (MPT) 100 12 7,0% 100% 0% 0% 10 | smianka | arenoso " 6,52%) 5,65
SOLO COESIVO E GRANULARES M coesivo 7,59%
LOG10(CBR)= 2,56-1,16 LOG10 (MPT) 100 12 7,0% 100% 0% 0% 10 (1987) 6,83%) 5,65
SOLOS PEDREGULHOSOS EASYET |pedregulhoso 8,06%
LOG10(CBR)= 2,44-1,07LOG10(MPT) 100 12 7,0% 100% 0% 0% 10 ALLl 7,26%) 5,65
BICA CORRIDA (AREIA, PO, BRITA1E 2) HARISON | bica corrida 7,09%
LOG10(CBR)=2,81-1,32L0G10(MPT) 100 12 7,0% 100% 0% 0% 10 (1986) 6,38%) 5,65
UTILIZADO UTILIZADO NA
SOLO COESIVO E GRANULARES ARG. VERMELHA + MINERIO 7,59% A
REFERENCIA >>> OBRA >>> PLANILHA DE CALCULO

2- PLANILHA RELATORIO - Cadastro de Resultados por Techos e camadas

i - | PLANILHA RELATORIO DE ACOMPANHAMENTO DOS TRECHOS DA CORRELA CAO
MPT - CORRELACAQ - X | ¥ con e sivo
| DETERMINACAO DO CBR ( IN SITU )
CLIENTE - [FrESD 001/23
0BRA - DATA -
LocAL FL/PG [
DADOS B "
= NOME: [ oata:_| ROVETOS ! [ CORRELAGAO ADOTADA MATERIAL
LABORATO- 'SONDAGENS S0LOS COESIVOS E GRANULARES -
on | | | CooIRSD et 1000810 M ARG. VERMELHA + MINERIO
via TESTE -MPT-TENSOLO correLacao  [EGE ENSAIOS DE LABORATORIO
Ensao [ paTa z 500 N PRPTT———
PESO | Noauepas| H-ALTURA e CBR CBR PELO | procTor | procToR | PROCTOR |CGLASSIFICAGAO DG
TRECHO Locagho| E8TACA | iy wr | om m mm | ITET0T] LABORAT | LABORAT | NorwaL | rerm. | wooir 80LO
ARG VERWETAT
001/A | 0s/05/2015] | 5,31 10 10,00 100,00 19.5 31,05% 100% MINERIO
i 0 ™ Y ARG, VERMETA T
001/8 | o5/05/2015 531 10 10,00 8000 17,00 | 22,00% | 2500% \ 100% MINERIO
0 ~ Al ARG, VERWETA T
004/C | os/05/2014 531 10 10,00 8800 40,00 | 24,00% 100% MINERIO
T T— 0~ | ieoin can e
camADA- | CBR DE PROJETO 800% | 2568% |- NS | 321,05% |¢@  aoeroiro orciona
— ~ ~ ARG, VERMELHA +
002/A 06/05/2015 | 531 10 1000 000 000 | 80,00% 100% MINERIO
i 0c ~ ~ AR VERWECAT
002/8 07/05/2015 531 10 1000 0,00 000 | ea0ox [ 4300% / 100% MINERIO
-0 ~ v ARG VERWETAT
002/c 08/05/2018) 531 10 10,00 0,00 0,00 79,00% 100% MINERIO
TREGHO  No-— ] 0~ ! MEDIA CoR RESULTADO (% ATINGIMENTO)
camADA- | CBR DE PROJETO 30,00% | 74,33% |- Wsmu 247,78% |8 soproiETo OPCIONAL
— ~ ~ 2
| 5,31 10 10,00 0,00 000 | e7.00% 100% MINERIO
i ~ < ARG VERWETAT
! 5,31 10 10,00 0,00 000 | 7600% | 7000% / 100% MINERIO
_____ 0 - — v Al ARG, VERWETA T
i 531 10 10,00 0,00 0,00 85,00% 100% MINERIO
TRECHO N ! MEDIA G RESULTADO (% ATNGIMENTO) - e T
CAMADA. .. . 1 CBR DE PROJETO ™| 60,00% | 76,00% |. wsmu 126,67% A0 PROJETO EEED 08
[O6S. PODE SEREM FETOS APENAS 7 ENSATOS POR TRECHOE GUANTOS. SRS SIS
. A e E: E GRANULARE!
e e e ] e os nesirase oo | 13w | sowoscomwossammunes
SEQUENCIA EXECUTIVA- PREPARO T T e & =rnmoms | SEQUENCIAEXECUTIVA- TES T E - MPT-TENSOLO
|_VER PROCEDIMENTOS 001 - EXECUTAR ENSAIOS TENSALO VER PROG HER APLICATIVO
(OBS._SEGUIR O PROCEDIMENTO 00L- TENSOLO NomE_ Nowe ATENGA ORREL
DATA- FUNGAO DATA 1 \QUE 100% , NAO E NECESSARIAMENTE REPROVACAO,
[0 oconmma nnacos A <Aoo o o AssNATURA FonRo A
[ o PLANILHA RELATORIO
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3- PLANILHA RESUMO DE TODOS OS TRECHOS- Com resultados de atendimento a Correlagao
e ao Projeto.

- < -a
VIENSOLO RESUMO RELATORIO CORRELACAO V¥ cer N siTU | RELAT. NO o01/23
OBRA: CLIENTE: LocAL :
LABORATORIO: AMOSTRA:
TRECHOS - VIAS DISTANCIA ENTRE TRECHOS : 10,00m

REF. METODO SIRI LANKA
RESULTADO

TRECHOS 01- VIA ..LATERAL ESQ. RESULTADOS DOS ENSAIOSMPT | PROJETO DADOS LABORATORIO SOLOS AVALIAGAO
ATENDIMENTO

A

e (mm [T cBR

ATENDIMENTO

No TRECHO ENSAIO DATA LOCAL TIPODESOLO PROCTOR| CBR

) seco | LESuE ProJETO AoproseTo |RRRRRRRRE| CBR "IN SITU™
001-A 10/10/2019

1 001-8 10/10/2018 | sus-Leimo | 18,67 | 29,74% | 8,00% Argila Siltosa NORMAL | 30,00% | 371,81% 99,15% 29,74%
001-C 10/10/2019
001-A 10/10/2019

2 001-8 21/10/2019 | suB-LETO | 19,67 | 29,74% | 8,00% | AreiaSilto-Argilosa | NORMAL | 67,50% | 371,81% 44,07% 29,74%
001-C 21/10/2019
001-A 21/10/2019

3 001-8 21/10/2019 | suB-BAsE | 20,67 | 47,00% | 30,00% | AreiaSilto-Argilosa | INTERM | 67,50% | 156,67% 69,63% 47,00%

001-C 21/10/2019
001-A 21/10/2019
a 001-8 21/10/2019 | SUB-BASE | 21,67 | 47,00% | 30,00% | AreiaSilto-Argilosa INTERM | 67,50% | 156,67% 69,63% 47,00%
001-C 21/10/2020
001-A 21/10/2019
5 001-8 21/10/2019 | BASE 22,67 | 78,00% | 60,00% | AreiaSilto-Argilosa INTERM | 67,50% | 130,00% 115,56% 78,00%
001-C 21/10/2020
001-A 21/10/2019
6 001-B 21/10/2019 | BASE 23,67 | 78,00% | 60,00% | AreiaSilto-Argilosa INTERM | 67,50% | 130,00% 115,56% 78,00%
001-C 21/10/2020
001-A 21/10/2019

7 001-B 21/10/2019 24,67 | 78,00% 60,00% Areia Silto-Argilosa INTERM | 67,50% 130,00% 115,56% 78,00%
001-C 21/10/2020
RESPONSAVEL PELOS ENSAIOS NO CAMPO: Samsance o 7 08S.-
NOME _ NOME
DATA- FUNCAO DATA
assmom FUNGA PLANILHA RESUMO

4- RELATORIO CONCLUSIVO - POR HH - ( OPCIONAL)
5- A.R.T. DOS CONTROLES - ( OPCIONAL)

...IR PARA PROCEDIMENTO 02 - CORRELACAO - COMO PREENCHER O APLICATIVO
(ENTRAR EM CONTATO COM ATENDENTE TENSOLO -(31) 98252-0309 )

O que é a correlacao do MPT com o CBR?

“ E a andlise criteriosa dos materiais escolhidos para a realizagéio do aterro, ensaiados e qualificados em
laboratdrio que, em fun¢do da energia de compactacéo e da umidade ideal, encontrar o CBR “In Situ”.
Entéo, correlacionamos o CBR com o valor da penetragéo no solo “in situ “ do MPT - Método Prdtico da
Tensdo Admissivel, em mm/golpes, para cada tipo de solo.

Para o cdlculo séo usadas como referéncia as formulas ja praticadas no Brasil e no Mundo, adaptadas ao
Brasil. ATENSOLO separa e analisa estas correlagdes e especifica para cada tipo de material, conforme a
sua classificagcéo, sempre usando a relagéo logaritmica, (log(CBR)=a - b (log(MPT) ideal na representag¢do
da resisténcia de solos. Obtendo assim o CBR in situ, para cada valor de deformacéo e resisténcia
encontrada a penetracéo no solo compactado no local.” Eng. Saulo José Reis -2019
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